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@ Methode et installation de reglage et d'adaptation de protheses auditives 

(57)Methode et installation de reglage et d'adaptation 
cFune prothese auditive par transmission de messages so- 
nores a Tinterieur d'une cabine d'audiometrie insonore et 
reglage de la prothese en fonction des niveaux de recon- 
naissance des messages sonores repetes par le patient et 
percus par un examinateur. 

On enregistre prealablement une pluralite de scenes 
audio-visuelles correspondent aux differentes conditions 
dans lesquelles peut venir se trouver un patient et on resti- 
tue audio-visuellement, en sequence, un ensemble de sce- 
nes choisies parmi la pluralite precitee en fonction des 
conditions habituellement rencontrees par le patient, cette 
restitution ayant lieu simultanement a la transmission des 
messages sonores destines au patient a I'interieur de la ca- 
bine. 

Application a Tindustrie electro-medicale. 
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METHODE ET INSTALLATION DE REGLAGE ET D 'ADAPT ATT dm n P 

PROTHESES AUDITIVES. ' " 

La Pr6sente Mention est relative a une me- 

5 Ttl Gt * inStallation de r ^lage et d'adaptation de 

o protheses auditives . 

Dans 1'Art anterieur on effectue le reglage 
des protheses auditives sur la base du pourcentage de 
messages reconnus et repetes par un patient dispose a 

10 ", in ' erieUr Cab±ne ^'audio.etrie insonore, a 

10 -teneur de laquelle sont envoyes les messages preci- 
pes, par exemple enregistres sur magnetophone, a 1'aide 
cL une ligne acoustique appropriee. 

L ' inconvenient majeur de cette methode de re- 
glage des protheses auditives consiste en ce que les mes- 
sages sont recus en conditions d'insonorisation, ce qui 
ne correspond pas aux conditions de vie reelles dans les- 
quelles peuvent venir se trouver les patients. 

La presente invention s'est done donne pour 
but de pourvoir a une methode et a une installation de 
reglage et d - adaptation de protheses auditives qui repon- 
dent mieux aux necessity de la pratique que les methodes 
et les xnstallations visant au meme but anterieurement 
connues, notamment : 

- en ce que le reglage est effectue dans des 
conditions reproduisant le mode de vie habituel d'un pa- 
tent donne, a savoir le(s) milieu (x) typique (s, dans 
le(s)quel(s) vit habituellement le patient , tel(s) que 
sa maxson, un restaurant, un theatre ou cinema, un maga- 
sin, une gare ou une rue ; 

en ce que les performances des protheses 
sont axnsi ameliorees, a la satisfaction totale des pa- 
tients ; 

en ce qu'on s'approche de la realite cli- 
mque quotidienne de chaque patient ; 

en ce que le reglage est effectue de fagon 
plus rapide et precise. 
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La presente invention a pour objet une methode 
de reglage et d' adaptation d'une prothese auditive desti- 
nee a un patient donne, comprenant les etapes de : 

- transmission de messages sonores a 
5 1'interieur d'une cabine d' audiometrie insonore destines 

a etre reconnus et reputes par le patient place dans 
cette cabine ; 

- reglage de la prothese en fonction des ni- 
veaux de reconnaissance des messages sonores repetes par 

10 le patient et percpus par un .examinateur, 

caracterisee en ce qu'elle comprend en outre les etapes 
suivantes : 

- enregistrement prealable d'une pluralite de 
scenes audio-visuelles correspondant aux differentes 

15 conditions dans lesquelles peut venir se trouver un pa- 
tient quelconque ; 

- restitution . audio-visuelle, en sequence, 
d'un ensemble de scenes choisies parmi la pluralite 
precitee en fonction des conditions habituellement 

20 rencontrees par le patient en question, cette restitution 
ayant lieu simultanement a la transmission des messages 
sonores destines au patient & 1 ' intferieur de la cabine. 

La presente invention a egalement pour objet 
une installation pour le reglage et 1' adaptation d'une 

25 prothese auditive destinee a un patient donne, 
comprenant : 

- une cabine d' audiometrie insonore destinee a 
recevoir, d'une part, le patient pour lequel il faut 
rfegler la prothese auditive et, d' autre part, des 

30 messages sonores destines a etre reconnus et repetes par 
le patient ; 

- une ligne de transmission de ces messages 

sonores ; 

- un dispositif de reglage de la prothese 
35 auditive en fonction du degre de reconnaissance des 
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messages repetes par le -patient et percus par un 
examinateur, 

caracterisee en ce qu'elle comporte en outre : 

- au moins un dispositif de prises de vue et 
5 d'enregistrement sonore d'une pluralite de scenes audio- 

visuelles correspondant aux differentes conditions dans 
lesguelles peut venir se trouver un patient quelconque ; 

- au moins un dispositif de restitution audio- 
visuelle d'un ensemble de scenes choisies parmi la 

1C pluralite precitee en . fonction des conditions 
habituellement rencontrees par le patient en question, 
cette restitution etant effectuee a l'interieur de la 
cabine d 1 audiometrie insonore •^ sis *p^^e*f^e , ©f fff '^ v "'' et ce 
simultanement a la transmission des messages sonores 

15 susdits. 

Outre les dispositions qui precedent, 
1' invention comprend encore d'autres dispositions, qui 
ressortirons de la description qui va suivre. 

L* invention sera mieux comprise a 1 1 aide du 
complement de description qui va suivre, qui se refere 
aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une figure en perspective 
schematique illustrant un mode de realisation prefere de 
1* installation de mise en oeuvre du procede selon 

25 1* invention ; 

- la figure 2 illustre deux diagrammes indi- 
quant 1' allure du gain audioprothetique dans les diffe- 
rentes conditions habituellement rencontrees par le pa- 
tient, le diagramme inferieur correspondant aux perfor- 
mances sans prothese auditive, alors que le diagramme su- 
perieur correspond aux performances avec prothese. 

II doit etre bien entendu, toutefois, que ces 
dessins et les parties descriptives correspondantes, sont 
donnes uniquement a titre d« illustration de I'objet de 
35 1' invention, dont ils ne constituent en aucune maniere 
une limitation. 
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En faisant reference & la figure 1, on peut 
remarquer la presence, dans une salle appropriee, de cinq 
dispositifs, 11 a 15, de restitution audio-visuelle en 
sequence, a savoir une apres 1* autre, d'une pluralite de 
scenes audio-visuelles correspondant au mode de vie 
habituel d'un patient. 

De faQon plus precise, chacune de ces scenes 
audio-visuelles a ete prealablement enregistree a l'aide 
de plusieurs (cinq dans l'exemple illustre) cameras TV 
filmant chacune, a partir d!un meme point, une portion de 
champs de la meme scene, a savoir de la meme condition 
(ou situation) dans laquelle peut venir se trouver habi- 
tuellement le patient . 

Ces conditions peuvent etre definies par des 
situations se deroulant dans le calme ou au restaurant ou 
dans un grand magasin, ou en famille, ou dans un theatre 
ou au cinema, ou dans une gare, ou encore dans la rue . 

Aux fins d'une restitution appropriee, chaque 
dispositif de restitution 11 a 15 comporte un magneto- 
scope, defini par les references 21 & 25, ainsi qu'un 
ecran video defini par les references 31 a 35. Or, ces 
dispositifs de restitution audio-visuelle, a savoir les 
cinq magneto scopes (qui sont associes chacun & un ecran 
video) , sont synchronises entre eux de maniere telle que 
le deroulement de la m§me scene audio-visuelle ait lieu 
de fa<?on coherente en passant d'un ecran a 1' ecran adja- 
cent . 

Les 6crans video sont avantageusement du type 
pivotant autour d f un axe vertical pour les orienter de 
fagon appropriee par rapport a une cabine d* audiometrie 
insonore (non represents a la figue 1) destinee h rece- 
voir le patient : a cet effet, pour que le patient puisse 
b£n§f icier d'une bonne restitution audio-visuelle & 
l'interieur de la cabine d» audiometrie, les ecrans video 
sont disposes en arc de cercle. 
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Un dispositif de telecommande 50 permet de 
synchroniser la restitution audio-visuelle de chacune des 
scenes correspondant aux differentes conditions habxtuel- 
lement rencontrees par un patient, avec la transmission 
de messages sonores, qui est classiquement effectuee, par 
exemple a partir d'un magnetophone 40 et a 1'aide d'une 
Ixgne de transmission appropriee, vers 1'interieur de la 
cabxne d' audiometrie dans laquelle se trouve le patient • 
de cette maniere il est done possible de regler la 
prothese auditive en 1'adaptant de fa C on optimale aux 
dxfferentes conditions habituellement rencontrees par le 
patxent, ainsi qu'evoque deja plus haut. 

Bien entendu, lorsque la salle dans laquelle 
se trouvent les dispositifs de restitution audio-visuelle 
des differentes scenes precitees est elle meme insonore, 
on peu eviter 1 'utilisation d'une cabine d'audiometrie 
insonore. Dans ce cas, il est done avantageux d'utiliser 
des haut-parleurs, 41 a 45, chacun associe a un disposi- 
txf de restitution audio-visuelle 11 a 15, respective- 
ment, le patient etant situe sensiblement au centre de 
1 arc de cercle defini par la disposition arquee des 
^crans video 31 a 35. Toutefois, 1 'utilisation d'une ca- 
bxne d'audiometrie classique demeure le moyen le plus 
effxeace pour un reglage et une adaptation optimaux de la 
25 prothese auditive : dans ce cas une deuxieme ligne de 
transmission permet restituer a 1'interieur de chague ca- 
ome la composante acoustique de chaque scene 
enregistree. 

Une ligne de communication avec le patient 
permet a un examinateur de verifier le degre de recon- 
naxssance, par le patient, des messages sonores qui lui 
sont presentes. Cette ligne (qui n'a pas ete representee 
a la fxgue 1) comprend classiquement un microphone place 
devant la bouche du patient, a 1'interieur de la cabine, 
et relxe a un amplificateur sur lequel est branche un 
casque utilise par 1 ' examinateur (bien entendu, la commu- 
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nication avec le patient petit etre etablie aussi directe- 
ment par 1 1 examinateur situe a proximite du patient/ en 
repetant a voix haute les messages qui ont ete reconnus 
par le patient et qui iui ont ete renvoyes, a savoir 
5 repetes, par ce meme patient ; toutefois, 1 'utilisation 
d'une cabine insonore demeure le moyen d' election pour un 
reglage de qualite, comme deja evoque plus haut) . 

II y a lieu de noter que les messages sonores 
de chaque scene qui sont proposes aux patients, (qu'il 

10 aient 6te prononces par _les acteurs des differentes 
scenes) et enregistres lors des prises de vue ou qu f ils 
aient ete superposes aux scenes, doivent etre presentes a 
des niveaux sonores normaux pour chaque scene : ceci cor- 
respond a l'etalonnage de ces niveaux sonores effectue 

15 prealablement a la restitution de chaque scene, A cet ef- 
fet, les intensity sonores des messages sont rtglees : 

- soit a l'aide. d'un amplif icateur etalonne en 
decibels, en fonction de la distance source so- 
nore/patient , 

20 - soit a l'aide d'xme sonde placee a cote du 

patient et indiquant le niveau sonore delivre par le sys- 
teme d' amplification. 

De plus, le reglage de la prothdse est opti- 
mise par comparaison du nombre de messages sonores 6mis & 

25 intensite normale pour la situation decrite et correcte- 
ment reconnus par le patient, et ce dans les deux condi- 
tions sans prothese ou avec prothese. 

Bien entendu, les meilleurs reglages sont ceux 
qui permettent la meilleure reconnaissance des sons dans 

30 une situation donnee. 

II va de soit que le reglage d'une prothese 
est effectue en adaptant celle-ci a chacune des scenes 
audio-visuelles dans lesquelles normalement se trouve le 
patient et qui ont et6 choisies parmi un ensemble de 

35 scenes qui ont 6te prealablement constitutes en tenant 
compte des situations ou conditions les plus probables 
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dans lesquelles peuvent venir se trouver des patients 
affectes par des problemes de comprehension auditive. 

Les deux diagrammes a, b illustres a la figure 
2 donnent la representation graphique du gain audio- 
protiietigue dans huit situations differentes dans 
lesquelles peut venir se trouver un patient donne : les 
situations 1 a 8 sont indiquees en abscisses, alors qu'en 
ordonnees on a indique le pourcentage des messages 
repetes sans la prothese, en ce qui concerne le diagramme 
a, et avec prothese en ce qui concerne le diagramme b. 

Bien que comme dispositifs de prises de vue et 
d'enregistrement sonore et comme dispositifs de restitu- 
tion audio-visuelle on ait decrit essentiellement des 
cameras video ainsi que plusieurs magnetoscopes 
restituant chacun sur un ecran video la portion 
correspondante d'une meme scene, d'autres dispositifs de 
prises de vue et d'enregistrement sonore ainsi que de 
restitution audio-visuelle peuvent etre utilises dans le 
cadre de la presente invention, et ce en fonction des 
applications : en particulier, on peut utiliser plusieurs 
cameras cinematographiques equipees d' objectif s normaux 
filmant chacune, a partir d'un meme point, une portion de 
champs de la meme scene, ces cameras cooperant avec 
plusieurs projecteurs de cinema munis eux aussi 
d'objectifs normaux et projetant chacun sa portion de la 
meme scene, a partir d'un meme point, sur autant d'ecrans 
disposes en arc de cercle. 

Une autre variante peut etre constitute par 
1' utilisation d'une camera cinematographique unique equi- 
pee d'un objectif grand angle filmant la totalite d'une 
meme scene et destinee a cooperer avec un projecteur de 
cinema, lui aussi equipe d'un objectif grand angle et 
projetant les scenes enregistrees sur un ecran galbe en 
arc de cercle. 

Ainsi que cela ressort de ce qui precede, 
1' invention ne se limite nullement a ceux de ses modes de 
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mise en oeuvre, de reali-sation et d' application qui 
viennent d'etre decrits de fagron plus explicite ; elle en 
embrasse, au contraire, toutes les variantes qui peuvent 
venir a 1' esprit du technicien en la matiere, sans 
s'ecarter du cadre, ni de la portee, de la presente in- 
vention. 
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REVEND-I CAT IONS 
1 - Methode de reglage et d' adaptation d'une 
prothese auditive destinee a un patient donne, comprenant 
les etapes de : 

transmission de messages sonores a 
I'interieur d'une cabine d • audiometrie insonore destines 
a etre reconnus et repetes par le patient place dans 
cette cabine ; 

- reglage de la prothese en fonction des ni- 
veaux de reconnaissance des messages sonores repetes par 
le patient et percus par un examinateur, 

caracterisee en ce qu'elle comprend en outre les etapes 
suivantes : 

- enregistrement prealable d'une pluralite de 
scenes audio-visuelles correspondant aux differentes 
conditions dans lesquelles peut venir se trouver un pa- 
tient quelconque ; 

- restitution audio-visuelle, en sequence, 
d'un ensemble de scenes choisies parmi la pluralite 
precitee en fonction des conditions habituellement 
rencontrees par le patient en question, cette restitution 
ayant lieu simultanement a la transmission des messages 
sonores destines au patient a I'interieur de la cabine. 

2 - Methode selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce que la restitution de chaque scene est 
precedee par une etape d'etalonnage des niveaux sonores 
de chaque scene, de maniere a les presenter au patient a 
des niveaux normaux. 

3 - Methode selon l'une quelconque des 
revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que 
1' enregistrement prealable de chacune des scenes audio- 
visuelles est effectue par reprise cinematographique a 
l'aide d'une camera cinematographique unique equipee d'un 
objectif grand angle et filmant la totalite d'une meme 
scene audio-visuelle, et en ce que la restitution audio- 
visuelle de chacune des scenes est effectuee par projec- 
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tion sur un ecran en arc de cercle a l'aide d'un projec- 
teur de cinema equipe lui aussi d'un object if grand 
angle . 

4 - Methode selon l'une quelconque des reven- 
5 dications 1 ou 2, caracterisee en ce que 1 ' enregistrement 

de chacune des scenes audio-visuelles est effectue par 
reprise cinematographique k l f aide de plusieurs cameras 
cinematographiques equipees d'objectifs normaux et 
filmant chacune, a partir d'un m§me point , une portion du 

10 champs d'une meme scene, en ce que la restitution au- 

dio-visuelle de chacune des scenes est effectuee par 
projection sur plusieurs ecrans disposes en arc de cercle 
a l'aide de plusieurs projecteurs de cinema munis eux 
aussi d f object if s normaux et projetant chacun ladite 

15 portion de la meme scene sur un ecran de cinema 
correspondant, a partir d'un meme point. 

5 - Methode selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 ou 2, caracterisee en ce que 1 ' enregistrement 
de chacune des scenes audio-visuelles est effectue par 

20 reprise video a l'aide de plusieurs cameras video filmant 
chacune, a partir d'un meme point, une portion du champs 
d'une meme sc^ne, et en ce que la restitution audio- 
visuelle de chacune des scenes est effectuee k l'aide de 
plusieurs magnetoscopes restituant chacun ladite portion 

25 de la meme scene sur un ecran video correspondant, 
1' ensemble des ecrans vid6o §tant dispose en arc de 
cercle . 

6 - Installation pour le r6glage et 
1' adaptation d'une prothese auditive destinee a un pa- 

30 tient donne, comprenant : 

- une cabine d' audiom^trie insonore destinee a 
recevoir, d'une part, le patient pour lequel il faut r6- 
gler la prothese auditive et, d 1 autre part, con jointement 
avec des messages visuels, des messages sonores 

35 correspondants destines a etre reconnus et repet^s par le 
patient ; 
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- une ligne de -transmission de ces messages 

sonores ; 

- un dispositif de reglage de la prothese 
auditive en fonction du degre de reconnaissance des 
messages repetes par le patient et percus par un 
examinateur, 

caracterisee en ce qu'elle comporte un outre : 

- au moins un dispositif de prises de vue et 
d'enregistrement sonore d'une pluralite de scenes audio- 
visuelles correspondant aux differentes conditions dans 
lesquelles peut venir se trouver un patient quelconque; 

- au moins un dispositif de restitution audio- 
visuelle (11 a 15) d'un ensemble de scenes choisies parmi 
la pluralite precitee en fonction des conditions habi- 
tuellement rencontrees par le patient en question, cette 
restitution etant effectuee a l'interieur de la cabine 
d'audiometrie insonore precitee, et ce simultanement a la 
transmission des messages sonores susdits. 

7 - Installation selon la revendication 6, ca- 
racterisee en ce qu'elle comporte aussi un dispositif 
d'etalonnage des niveaux sonores de chaque scene prea- 
lable a sa restitution, de maniere a les presenter au 
patient a des niveaux normaux. 

8 - Installation selon l'une quelconque des 
revendications 6 ou 7, caracterisee en ce que le dis- 
positif de prises de vue et d'enregistrement sonore de 
chacune des scenes audio-visuelles est constitue par une 
camera cinematographique unique equipee d'un objectif 
grand angle et filmant la totalite d'une meme scene 
audio-visuelle, et en ce que le dispositif de restitution 
audio-visuelle est constitue par un projecteur de cinema 
6quipe lui aussi d'un objectif grand angle et projetant 
chacune des scenes enregis trees sur un ecran en arc de 
cercle . 

9 - Installation selon l'une quelconque des 
revendications 6 ou 7, caracterisee en ce que le 
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dispositif de prises de vue-et d' enregistrement sonore de 
chacune des scenes audio-visuelles est constitu6 par 
plusieurs cameras cinematographiques equipees d f objectifs 
normaux et filmant chacune, a partir d'un meme point, une 
portion du champs d'une meme scene, et en ce que le dis- 
positif de restitution audio-visuelle est constitue par 
plusieurs projecteurs de cin6ma munis eux aussi 
d'objectifs normaux et projetant chacun ladite portion de 
la meme scene, a partir d'un meme point, sur un ecran 
correspondant, ces ecrans.. etant disposes en arc de 
cercle . 

10 - Installation selon l'une quelconque des 
revendications 6 ou 7, caracterisee en ce que le 
dispositif de prises de vue et d 1 enregistrement sonore de 
chacune des scenes audio-visuelles est constitue par 
plusieurs cameras video filmant chacune, a partir d'un 
meme point, une portion du champs d'une meme scene, et en 
ce que le dispositif de restitution audio-visuelle (11 a 
15) est constitue par plusieurs magnetoscopes (21 a 25) 
restituant chacun sur un ecran video (31 a 35) , la 
portion correspondante de la meme scene, ces ecrans video 
etant disposes en arc de cercle. 
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